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 انواع ماشين تراش

ماشين تراش رايجترين ماشين ابزاري است كه در عمليات توليد در مقياس كوچك  باكار مك  

در مقياس متوسط بطور گسترده رود. انواع ديگر ماشين تراش نيز وجود دارد. در عمليات توليد 

تگاه برجك  شك  اي از ماشين سري تراش استفاده م  شود. در اين ماشين بجاي پك  دسك

گوش و چرخان  قرار دارد كه به كم  پيچ جلوبر در طول بسكتر بكه كرككت در مك   يكد. در 

) در بعض  از برجاها در هر سطح  سطوح ششگانة اين برج  م  توان انواع قلمها را نصب كرد

و هر ي  از  نها را به موقع، و با به چرخ  در وردن برج  بكه يا چند قلم نصب م  شود (  2

 وقعيت مناسب  ورد و تراشااري را  غاز كرد.م

بكراي توليكد انهكوه قطعكات ماشين تراشهاي خودكار ) ت  محكوري و چنكد محكوري (  

كوچ  از ميله هاي استوانه اي مناسب اند. كركتهاي مختلك  در ايكن ماشكين هكا بكه كمك  

، از جمله تغذية باداماهاي  كه به همين منظور تراشيده شده اند كنترل م  شود. كلية عمليات

اصكل  تعهيكه شكده، تدريج  مادة اوليه به درون گيرة فشنگ ، از طريق سوراخ  كه در محور 

بطور خودكار انجام م  شود. فقط در هنگام تعويض ميلة مادة اوليه، ماشكين نيازمنكد مراقهكت 

از اين نوع  قطعات  از قهيل پيچهاي كوچ ، كه بايد به تعداد زياد توليد شوند، با استفاده است.

 ماشينها تراشيده م  شوند.
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 ماشين داخل تراش عمودي

براي تراش قطعات سنگين، يا قطعات  با قطر زياد، ماشين تراش با محور افق  مناسب نيسكت. 

محور اصل  چنين ماشينهاي  بايد بسيار بالا برده شود، در اين صورت تراشاار به  سكان  نمك  

دستگاه بهندد. از سوي ديگر بستن قطعه ككار بكه صكفحه نظكام، يكا تواند قطعه كار و قلم را به 

. بدين سهب براي تراشيدن اين نوع قطعكات از مرغ  بسيار دشوار خواهد بود 2بين بستن  ن 

ماشين  به نام داخل تراش عمودي استفاده م  شود كه طهق همان اصول ماشين تراش افقك  

وي به طور پيوسته و خط  به قلم داده م  و كركت پيشر ( `Cقطعه كار م  چرخد ) كركت 

(، يا  Xكركت پيشروي ممان است در امتداد عمود بر محور چرخ  قطعه كار ) كركت شود. 

 ( نيز باشد. Zبه موازات  ن ) كركت 

در اين ماشينها قلمهاي ت  لهه اي به كار م  روند كه به قلم گيرهاي  شهيه قلم گيكر  

قسيم سريع، بسته م  شوند. عمليات تراش معمولاً به روتراشك  چهار طرفه ول  بدون قابليت ت

 ( محكدود اسكت. Z–(، و داخل تراش  ) كركت  X–(، پيشان  تراش  ) كركت  Z–) كركت 

هندسة تراش و معادله هاي  كه در  نجا به دست  مد، براي ماشين داخل تكراش عمكودي نيكز 

 معتهر است.

شال براي جاي  Tچرخان، كه شيارهاي  شعاع  و براي بستن قطعه كار از ميزي افق   

 دادن گيره ها دارد، استفاده م  شود.
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 ماشين داخل تراش افقي

 خرين ماشين از مجموعة ماشينهاي  كه در  نها از قلمهاي ت  لهكه اي اسكتفاده مك  شكود و 

ن كركت اصل  چرخش  دارند و در اينجا شرح داده م  شود ماشين داخل تراش افق  است. اي

نوع ماشين غالهاً در مواردي باار م  رود كه به تراشيدن سوراخ داخل  در قطعه كارهاي بزرگ 

، به طور كل  وقت  گفته م  شود كه ماشين  عمودي يا افقك  اسكت غير استوانه اي نياز است.

بنابراين در  نشان دادن امتداد محوري است كه كركت اصلل  ماشين را تأمين م  كند. منظور

 .داخل تراش افق  محور اصل  افق  است ماشين

عمكودي، در ايكن ماشكين داخل تكراش  ن است كه بر خلاف ويژگ  اصل  اين ماشين  

كركتهكاي مولكد را تنهكا قلكم انجكام مك  دهكد. در كين ماشينااري ثابكت اسكت و قطعه كار 

عمكل . سكوراخ تراشك  اسكت ماشينها انجام م  شكودكه با اين متداولترين فرايند ماشينااري 

متصل به محور اصل  نصب شكده ) با چرخ  قلم، كه بر روي ميلة داخل تراش سوراخ تراش  

از . كركتهاي ماشين ابزار، كه م  توان براي كركت دادن قطعه كار ( انجام م  شود Cكركت 

 نها استفاده كرد، صرفاً براي استقرار قطعه كار به كار م  روند و معمولاً در هنگام ماشكينااري 

را در كين چكرخ  در امتكداد از  نها استفاده نم  شود. با استفاده از قلم كير ويژه اي كه قلم 

 پيشان  تراش  كرد.م  توان  ،شعاع  پيشروي م  دهد

شال دارد و براي بستن قطعه كار با گيكره از  نهكا  Tميز كار اين ماشين نيز شيارهاي  

 استفاده م  كنند.
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تعيين ضخامت برادة تغيير شال نيافتكه، زمكان ماشكينااري و اه قهلاً براي معادله هايي 

 هنگ براده برداري به دست  مد، در اينجا نيز براي سكوراخ تراشك  و پيشكان  تراشك  معتهكر 

 است.

 

 ماشين صفحه تراش

صفحه تراش ماشين كوچا  است كه كركت اصل  در  ن خط  است. قلم ت  لهه اي در سكر 

 X) كرككت دارد محام م  شود. كركت بازو رفت و برگشت  است  قلم كه در انتهاي بازو قرار

 شكود. كه بوسيلة ي  سيستم محرك ماانيا ، يا سيلندر و پيستون هيدروليا  تأمين مك ( 

سرعتحركت رفت، كه در كين  ن عمكل تكراش انجكام ميشكود، خكواه بكا اسكتفاده از سيسكتم 

مراتب از سرعت كرككت برگشكت كمتكر به  ماانيا  و خواه با استفاده از سيستم هيدروليا ،

كه زمان ماشينااري به كداقل ممان برسد.  است. سرعت كركت برگشت از  ن رو بيشتر است

طكول كرككت در همة صفحه تراشها طول كركت قابل تغيير است تا بتكوان بكراي هكر قطعكه، 

م  چرخ و به كمناسب را انتخاب كرد. در پايان هر كركت برگشت، پيشروي به صورت پله اي 

ضامن دار، كه سهب چرخيدن، پيچ جلوبر در كشو عرض ، و در نتيجه كركت ميكز مك  شكود، 

 انجام م  گيرد.

از ماشينهاي صفحه تراش بيشتر براي تراشيدن سطوح مستوي بر روي قطعات كوچ   

، پيشكروي بكه  وابسته به گروههاي كم تعداد استفاده م  شود. براي ماشينااري سطح  افقك 

، و براي ماشينااري سكطح  عمكودي، پيشكروي بكه طكور عمكودي ) ( `Y  ) كركت طور افق

 .( انجام م  شود `Zكركت 
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سر قلم به قلكم گيكر و پايكة مرككب در ماشكين كه در شال ديده م  شود، همان طور  

چرخاند و در ماكان زاويكه اي دلخكواه در صكفحة تراش ب  شهاهت نيست. سر قلم را م  توان 

ن ترتيب ماشينااري سطوح مورب را بكا پيشكروي دسكت  قلكم اماكان پكذير و بديقائم محام 

پين قلم گير با ي  صفحه تراش، جعهة زير دنده است. ساخت. يا  از قسمتهاي اصل  سر قلم 

افق  به سر قلم لولا م  شود، بنابراين م  تواند كول لولا و بكه سكمت بكالا كرككت چرخشك  

كه قطعه كار در كين كركت برگشت قلم به  ن وارد م  انجام دهد. در نتيجه به سهب نيروي  

 Tكه خود از طريق شكيارهاي  ، بلند م  شود. قطعه كار معمولاً به گيره اي بسته م  شودكند

 متصل شده است.شال به ميز 

 

 از رابطة زير بدست م   يد. wbزمان لازم براي تراش سطح  به پهناي 

t m  = 
r

w

fn

b
 

  هنگ پيشروي است. fبسامد كركتهاي رفت و برگشت يا كركتهاي تراش و  rnكه در  ن 

 در كين عمل تراش از رابطه زير بدست م   يد. w Z هنگ براده برداري  

Zw = Ac u = f a p u 

 عمق تراش است. paسرعت تراش و  uكه در  ن 

 

 ماشين صفحه تراش دروازه اي

و طول طرة بازو در صكفحه تكراش معمكول  تكراش سكطوح طول كركت به سهب محدوديت   

ا اعمال كركت اصل  خطك  بكه قطعكه قطعات بزرگ با صفحه تراش دروازه اي انجام م  شود ب
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( در صكفحه تكراش  Zيكا  Yو كركت پيشروي قلم درامتداد عمود بكر  ن ) (  Xكار ) كركت 

كركت اصل  معمولاً از طريق شكانه و پينيكون انجكام مك   دروازه اي  اين مسأله كل م  شود.

 گيرد و نيروي محرك پينيون از موتور الاتريا  دور متغير تأمين ميشود.

مانند صفحه تراش معمول  قلم گيرهاي صفحه تراش دروازه اي نيز جعهكة زيكر رنكده ه 

كركت پيشروي در ايكن  دارند و مانع تداخل بين قلم و قطعه كار در كين كركت برگشت شود

 ماشينها پله اي است.

شال ميز بسته م  شود زمان ماشينااري  هنگ  Tقطعه كار با استفاده از گيره روي شيارهاي 

ده برداري و ضخامت برادة تغيير شال نيافته را م  توان از معادله هاي نظيكر بكراي صكفحه برا

تراش معمول  بدست  ورد صفحه تراش دروازه اي  خرين ماشين از گروه ماشينهاي با قلم ت  

 لهه اي است كه در اينجا شرح داده شد.

 

 ماشينهايي كه در آنها قلم هاي چند لبه اي بكار مي رود

 اي چند لبه ايقلم ه

از رايج ترين قلم هاي چند لهه اي م  توان مته، برقو، تيغه فرز و قلم خان كش  را نام برد ككه 

در ادامه مطلب به همراه ماشينهاي  كه اين قلم ها اغلب روي  نها باار مك  رونكد معرفك  مك  

 شوند.
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 ماشين مته

 نها قلم كركت چرخش  داشته ماشين مته تنها عمليات  را م  تواند انجام دهد كه در  

باشد و در امتداد محور چرخ  خود پيشروي كند قطعه ككار در ككين تكراش همكواره سكاكن 

است در بسياري از ماشينهاي مته كركت پيشروي قلم با راه اندازي دست  اهرم  كه در سمت 

كت داد و راست كله گ  قرار دارد انجام م  شود ميز كار و كله گ  را م  توان روي ستون كر

در محل مناسب محام كرد و بدين ترتيب قطعات با ارتفاعات مختل  را براي ماشين كاري بكه 

ماشين بست معمول ترين عمل  كه با اين ماشين انجام م  شكود متكه ككردن و توليكد سكطح 

 استوانه اي داخل  با قلم  است كه مته مارپيچ ناميده م  شود.

 شركت مك  كننكد ي  به سهم خود در برداشت براده دو لهه برنده دارد كه هراين قلم  

پ  پيشروي به ازاي هر دندانه ) عمق  از ماده كه بوسيله از ي  دندانه برداشته و بكه مكوازات 

برابر  fاست كه با نص   امتداد كركت پيشروي اندازه گيري م  شود ( همان ) درگيري پي  (

 است.

a c = 
2

f sin k
t
 

 .زاويه لهه برنده اصل  است rkكه در  ن 

 از معادله زير بدست م   يد. mtزمان ماشينااري 

t m = 
t

w

FN

L
 

ته كداكثر و در نوك ميان  مته كه بصكورت بديه  است كه سرعت تراش در دو نوك جانه  م

لهه ي  اسانه كوتاه است صفر است . نق  اين لهه اسانه اي كه در ايجاد سوراخ  جديكد در 

قطعه كار اين استاه با پ  زدن ماده به سمت لهه هاي برنده راه مته را در داخل قطعه كار باز 
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سطح ماشكين ككاري شكده نكدارد  م  كند شرايط مناسب تراش در اين ناكيه اثري بر كيفيت

بلاه لهه هاي برنده فرع  در اين امر دخهل اند براده كاصل كه به صورت مارپيچ در مك   ينكد 

 از درون شيارهاي مته به خارج كمل م  شود.

برابكر قطكر خكود  5مته هاي مارپيچ معمولاً براي ايجاد سوراخهاي  بكه طكول كمتكر از  

كه مته هاي مخصوص  نيز يافت م  شود ككه در ماشكينهاي مناسب اند گرچه بايد اضافه كرد 

ويژه براي مته كردن سوراخهاي عميق تر باار م  روند و از شرح  نها در اينجا خكودداري مك  

 كنيم.

قطعه كار را معمولاً در گيره اي قرار م  دهند و سپ  گيره را با پيچ و مهره به ميز متصل م  

اخ هر محور سكوراخ  در قطعكه اسكتوانه اي از ماشكين تكراش كنند اما معمولاً براي ايجاد سور

استفاده م  كند بدين منظور مته مارپيچ را در پ  دستگاه بجاي مرغ  جكا مك  زننكد يكا از 

 دستگاه مخصوص  براي بستن مته استفاده م  كنند كه خود روي كماله نصب ميشود.

ن ماده گ  مخروط  مناسه  ككه مته مارپيچهاي بزرگ معمولاً تنه اي مخروط  دارند كه درو

در انتهاي محور اصل  ماشين قرار دارد جا م  خورد براي جلوگيري از لغزش بين اين سكطوح 

مخروط  از زبانه اي در انتهاي تنه اسكتفاده مك  شكود ككه درون شكياري مناسكب در انتهكاي 

ب به انتهاي قسمت مخروط  ماده گ  قرار م  گيرد براي  زاد كردن مته از درون شياري مناس

 گوه اي كه بدين منظ.ر ساخته شده است ضربه اي وارد شود.

مته مارپيچهاي كوچ  تنه استوانه اي دارند و به كم  سه نظام  كه به سه نظام مته  

هاي دست  ب  شهاهت نيست به محور ماشين متصل م  شوند اين سكه نظكام تنكه مخروطك  
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ل  ماشين مته يا پ  دستگاه ماشين تراش جا زدو دارد تا بتوان  نرا در ماده گ  روي محور اص

  استوار كرد.

عمل خزينه زن  براي ايجاد خزينه ماده گ  مخروط  به عمق ككم ككه در انتهكا  زادي  

دارد با مته مرغ  انجام م  شود. از اين ماده گ  مخروط  م  توان براي استقرار نوك مرغ  

ته مارپيچ و جلوگيري از سكرگردان  نكوك ميكان  در ماشين تراش يا به منزلة راهنماي  براي م

 ن در  غاز تراش استفاده كرد. برقوزن  به منظور پرداختااري سوراخ  ككه قكهلاً ايجكاد شكده 

 است انجام م  شود.

برقو شهيه مته است ولك  شكيارهاي  مسكتقيم دارد و مقكدار لهكه هكاي برنكده  ن نيكز  

اري سنگين نيست بلاه تنهكا هكدف  ن افكزاي  بيشتراست منظور اصل  از اين عمل براده برد

 دقت و صاف  سطح ماشين كاري شده سوراخ از طريق برداشتن اندك  از ماده قطعه كار است.

پيشان  تراش  موضع  براي ايجاد فرورفتگ  دايره اي و مسطح كول ي  سكوراخ و در  

اي واشر و مهكره صفحه عمود برمحور سوراخ انجام م  شود، سطح كاصل نشيمن گاه خوب  بر

كله گ  و موتور اين ماشين ها در طول بازوي  كه خود در صفحه افق  م  گردد كركت  است.

كشوي  دارد و بدين ترتيب سطح بزرگ  را پوش  م  دهد اين ماشينها بكه ويكژه در مكواردي 

 كه بايد سوراخهاي متعددي در ي  قطعه كار سنگين ايجاد كرد بسيار مناسب اند.

 

 افقي ماشين فرز

ماشين هاي فرز در دو نوع مهم ساخته م  شود. افق  و عمودي همانطور كه قهلاً نيز گفته شد 

صفتهاي افق  و عمودي امتداد محور اصل  ماشين را مشخص م  كند. در ماشكين فكرز افقك  
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تيغه فرز به محوري افق  كه خود به كم  محور اصل  به چرخ  در م   يد بسته مك  شكود 

 م  چرخد و كار بصورت پيوسته پيشروي م  كند. بنابراين قلم

ترين عمل ماشينااري در اين ماشينها فرزكاري با تيغه غلطاك  اسكت ككه بكراي  ساده 

 .توليد سطح افق  روي قطعه كار انجام م  شود

اگر جهت تيغه غلطا  معاوس م  شد قلم به صعود روي قطعه كار تمايكل مك  يافكت بكدين 

ا تيغه غلطا  را فرزكاري صكعودي مك  نامنكد. شكواهد ككاك  از  ن سهب اين نوع فرز كاري ب

است كه در فرزكاري صعودي نسهت به فرزكاري معمول  با تيغه غلطا  به نيرو و توان كمتري 

نياز است و بنابراين به  ن ترجيح داده م  شود اما فرزكاري صعودي مستلزم صلابت ماشكين و 

 ست.وسايل نگاه دارنده قلم و قطعه كار ا

كه معادل مقدار پيشروي قطعه كار به ازاي ي  دور چكرخ  تيغكه  f هنگ پي  روي  

 است با معادله زير بيان م  شود.

F= 
t

f

n

u
 

كه در  ن 
f
 u  سرعت پيشروي قطعه كار و

t
n درگيري پي  بسامد چرخ  تيغه فرز است ( .

كه معدل ضخامت براده اي است كه با ي  دندانه برداشكته مك  شكود و بكه مكوازات امتكداد  (

تعداد دندانه هكاي تيغكه فكرز N، كه f/Nبرابر است با  كركت پي  روي اندازه گيري م  شود

 است.
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 ماشين فرز عمودي

ي يكا با استفاده از ماشين فرز عمودي انواع مختل  عمليات ماشين كاري سكطوح افقك  عمكود

 مورب انجام م  شود همانطور كه از نام اين ماشين بر م   يد محور اصل   ن عمودي است.

 قطعه كار را م  توان در يا  از سه امتداد زير پيشروي كرد: 

 ( با بالا و پايين بردن زانو  Zدر امتداد محور عمودي ) كركت  -1

 وي زانو( با كركت دادن زين ر Yدر امتداد محور افق  ) كركت  -2

 ( با كركت دادن ميز روي زين Xدرامتداد محور افق  ) كركت  -3

در ماشين هاي بزرگ زين مستقيماً روي بستر سوار م  شود و كركت نسه  بين قلم و قطعكه 

( تكأمين مك   Zكار در امتداد محور عمودي با كركت دادن كله گ  در طول ستون ) كرككت 

 .فرز عمودي بستر دار م  داندشود اين نوع ماشين ها را ماشين هاي 

بايد براي كركت نسه  اضافه بين قلم و قطعه ككار  m  tدر تخمين زمان ماشين كاري 

 اضافه مجازي در نظر گرفت.

تيغه فرزهاي  كه در ماشين هاي عمودي باار م  روند معمكولاً يكا سكوراخ  در ميكان  

 اند. دارند و يا داراي تنه استوانه اي

 ن دسته از تهغه ها كه سوراخ دارند به ميلة فرزي متنصل م  شوند ككه خكود بوسكيله  

 ميلة كشش  به درون ماده گ  واقع در محور اصل  كشيده و به  ن متصل م  شود.

 ن دسته از تيغه هاي  كه تنه استئانه اي دارند به كم  سه نظام يكا از طريكق پيچك  ككه بكر 

 نه فشار وارد م   ورد به محور اصل  بسته م  شوند.قسمت ماشين كاري شدة ت



 12 

شال به ميز كار مك   Tبا استفاده از يا شااف هاي در اين نوع ماشين نيز قطعه كار را  

 .بندند

 در فرزكاري با تيغه غلطا  درگيري كاري را عمق تراش م  نامند.  

 از طرف  

sinθ = θ2cos1  

= 2)(2

t

e

t

e

d

a

d

a
 

 و در نهايت نتيجه م  شود

a
maxc = )1(

2

t

e

t

e

t

f

d

a

d

a

Nu

u
 

سرانجام، اگر 
te dd  كوچ  باشد داريم /

t

e

t

f
e

d

a

Nn

u
a

2
=

max
 

وجكه داشكت ككه بايكد بكه ايكن ناتكه ت mtدر هنگام تخمين زدن زمان ماشين كاري ،  

 مصافت  كه تيغه فرز م  پيمايد بي  تر از طول قطعه كار است.

etewو چناناه ديده م  شود معادل  adal  طول قطعه كار است. wlاست كه در  ن  +)_

 بنابراين زمان ماشينااري عهارت است از 

f

adaw

m
u

l
t ete _(

= 
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، معادل كاصل ضرب سرعت پيشكروي wZي  هنگ براده بردار
f

u  ( و مسكاكت مقطكع بكراده

اندازه گيري شده در امتداد كركت پيشروي ( است. در اينجكا درگيكري پشكت، 
pa  بكا پهنكاي

 قطعه كار برابر است پ  

fpew uaaZ = 

 داراي لهه هاي برنده اي است تا مقطع دلخواه را روي قطعه كار ايجاد كند.تراشه تيغه 

نظر به ايناه ساخت اين تيغه ها معمولاً مستلزم صرف هزينه زياد است از اين نوع تيغه  

ها تنها در توليد با مقياس بزرگ استفاده م  شود. در شااف تراش  از تيغه هاي استاندارد ككه 

نده اصل  لهه اي فرع  دارند براي ايجاد شاافهاي  با مقطع مسكتطيل  در دو طرف لهه هاي بر

استفاده م  شود. در فرزكاري تحت زاويه نيز با استفاده از تيغه فرزهكاي اسكتاندارد بكا دندانكه 

مورب شاافهاي مثلث  دز قطعه كار ايجاد م  كند. فرزكاري با تيغه هاي مرككب بكراي ايجكاد 

ا استفاده از ماشين  كه همزمان تيغه هاي مختل  روي  ن بسكته نقاط  با شالهاي مختل  و ب

 م  شود انجام م  گيرد.

در ماشينهاي فرز افق  تيغه ها به وسيله خار به ميلة فرز بسته م  شود. ي  سكر ايكن  

ميله مخروط  است تا درون مادگ  مخروط  نظير كه سر محور اصل  تعهيه شده است جا زده 

ميله فرز به محور اصل  ماشين از ي  ميله كش  استفاده مك  شكود . براي محام كردن شود

 كه از پشت ماشين به درون محور اصل  تو خال  رانده شده و به ميلة فرز پيچيده شده است.


